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PrOfungsantrag gem. § 44 PetG ist gestellt 
@ Windkraftanlage mit Blitzstromableitung 

© 8a! elnar Windkraftanlage mit elnem Turm, In deren von 
dlasam getrsgenen Turmkopf ©In von einem Rotor engatrie- 
bener Generator engaordnet 1st, wobel der Rotor urn elna 
vom Turmkopf gehBJterte Naba drehbar und" mit RotorblSt- 
tam vareehen ist, soU eine auch bai leufendem Rotor 
wlrksame Bliteachutzelnrichtung gagaben sain. Hiartu ist 
vorgesehen, daQ die Rotorblatter (14) Ober ihran Veriauf 
wanlgstena eine Leitarbahn (17) dub einem leitendan Materi- 
al aufwaisen und daS die Lelterbahnen (17) im Norma Ibe- 
triab zum Erdpotentiel (29) galvanisch getrennt und bai 
durch atmosphfirischa Entladung gagebenar Blitzstrombe- 
anspruchung eine niedarohmlga Verbindung rwischen dan 
Leltarbahnen (17) der RotorblStter (14) und der Erde uber 
durch die Beanspruchung gezGndeta Entiadungestrecken 
(23, 30, 31) mit nachfolgender Erdlaitung (29) gescrmltet let, 
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Beschreibung AbleitungdesBUtzstromeszuverzeicbnensind. 

In Erganzung dazu kann es vorgesehen seta, daB die 
Die Erfindung betrifft eine Windkraftanlage mit ei- Spitze eines Rotorblattes mit einer an die Leiterbahnen 
nem Turm, in deren von diesem getragenen Tunnkopf angeschlossenen Kappe aos einem gut leitenden Mate- 
ein von einem Rotor angetriebener Generator angeord- $ rialversehenist 

net ist wobei der Rotor um eine vom Tunnkopf gehal- Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
terte Nabe drehbar und mit Rotorblittern versehen ist, vorgesehen, daB die Entladungsstrecken zwischen den 
wobei die Windkraftanlage eine BHtzschutzeinrichtung Leiterbahnen der Rotorblatter und der Erdleitung unter 
aufweist UmgehungderjeweiBgen UgerteilevonRotorblattern 

Bne Windkraftanlage mit den vorgenannten Merk- to an der Nabe und/oder der Nabe am Turmkopf und/oder 
malen ist in der WO 94/25752 beschrieben; die bei der Tunnkopf am Turm mittels abbrandf ester an den einan- 
bekannten Windkraftanlage vorgesehene BBtzschutz- der zugeordneten Bauteflen angeordneten EWnM 
einrichtung setzt in ihren unterschiedBchen beschriebe- mit jeweils emem konstanten Elektr odenabstand ausge- 
nen Ausffihrungsforraen im Falle eines Gewitters je- bUdet sind. In vorteilhafter Weise ist dadurch der Bhte- 
weUs ein Stillsetzen der Windkraftanlage voraus. Somit « Strom von alien Lagera der Windkraftanlage femgehal- 
ist mit der bekannten Windkraftanlage der NachteU ver- ten, indem diese optional nut als Funkenstrecken ansge- 
bunden. daB zunacbst ein sicher arbeitendes Gewitter- bildeten Endadungsstrecken beschaltet and; darrut be- 
Warnsystem vorhanden sein rouB, damlt das Stillsetzen steht nieht nur eine galvanische .Trennung zwischen der 
des Rotors rechtzeitig erfolgen kann, wobei aber mit Rotorblattanordnung und den m der Wtadkraftanlage 
Blick auf die Betriebszeit der Windkraftanlage das Still- w wirksamen Lagern, sondern audi in Reihe hierzu zwi- 
setzen nicht ohne Not erfolgen soli. . scben doi Lagern und da Kraftweitawde. Ersum iFaB 

Der Erfindung liegtdaber die Aufgabe zugrunde, bei eines Bhtzeinschlages zflnden die in Rohe begenden 
einer Windkraftanlage die BUtzschutzeinrichtung derart Funkenstrecken durch und stellen eineniedenmpedante 
auszubilden, daB die Blitzschutzwirkung auch bei lau- Verbindung parallel zu der Nabe des Rotors und den in 
fendem Rotor gegeben ist 25 Reihe dazu liegenden Lagern der Windkraftanlage her. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschBeBfich Dabei ist vorgesehen, die Schlagweite der EnUadungs- 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der streckenkleineralslOmmeinzusteUea 
ErCE* aus dem Inhalt der Patentansprficbe. welche Nach einer Ausffibrungsform der ^Erfindung ist vorge- 
dSrBelchreibungnachgestelltsind. sehen, die Elektroden an 

DieErnndungsiehtinihremGrundgedankenvor.daB 30 kopf und Turm derart anzuordnen, daB der erforderh- 
dieRotorblfttterflberihren Verlauf wenigstens eine Lei- che konstante Elektrodenabstand auch bei einer Lage- 
terbahn aus einem leitenden Material aufweisen und veranderung der jeweibgen Bautefle geg?nemander g e- 
daB die Leiterbahnen im Normalbetrieb zum Erdpoten- geben 1st, wie diese Lageveranderung bei Windkraf^- 
tial galvanisch getrennt und bei durch atmosphSrische lagen mit versteUbaren Rotorblattern und ^ einer Pendel- 
EnUidung gegebener BBtzstrombeanspruchung eine as lagerung fur den Rotor gegenfiber dem Tunnkopf sowie 
niederohmige Verbindung zwischen den Leiterbahnen mit einem um die Turmachse drehbaren Turmkopf er- 
der Rotorblatter und der Erde fiber durch die Beanspru- forderiichist 

chung geztindete Entladungsstrecken mit nachfolgen- Im HinbBck auf die Anordnung nut veretellbaren Ro- 
der ErJeitung geschaltet ist Mit der Erfindung ist der torblattern kann vorgesehen sein, daB zum Semite des 
Vorteil verbttaden. daB bei der gegebenen galvanischen w Rotorblatdagers die lf«"*^ ^ 
Trennung der Rotorblatter von der Kraftwerkserde bei blatter an emen uber den Umfang des betreffenden Ro- 
etaem oSwtaen die Windkraftanlage nicht abgebremst torblatts verlaufenden Rotorblattnng aus leitendem 
und in eine ParksteUung mit einer definierten Lage der Material als FJektrode ang«chlossen smd und daf dem 
Rotorblatter Oberfuhrt werden muB, weU bei der erfin- Rotorblattring unter Z^f^^S^"^"' 
SgemaBen Blitzschutzeinrichtung auch bei laufen- « strecke ein die Nabe des Rotors umschbeBender Na- 
dSotorder erst bei einem Blitzeinschlagauftretende benring aus leitendem Material ah ^^^^ 
Blitzstrom vom Rotorblatt bis in das Erdreich niederira- geordnet 1st Dabei kann auch vorgewhen sein, daB zm- 
S^afeU^wM und keine Anlagenteile durch schen dem Rotorblattring ^ de " B ^W^ 
einen direkten BUtzeinschlag beschadigt werden. Erst fur das Rotorblatt am Flansch der Nabe eine I^rung 
bei einer Blitzeinwirkung kann der dabei auftretende so vorgesehen 1st die 1 beispielswece ^ureh a^gefuhrt 
Blitzstrom die der galvanischen Trennung dienenden sein kann. daB die Befesogungsboken mit emem Kra- 
Sdu^ecken aberbrflcken und fiber die dadurch gen aus einem isoBerenden Matenalversehen sind. Es 
Snamisch hergesteUte niederimpedante Verbindung ist aber alternanv auch vorgesehen, zwischen dem Befe- 
zur Kraftwerkserde abfBeBen, ohne Beschadigungen stigungsbolzen und dem R^attnng ParaUelzul ten- 
der Teile der Windkraftanlage znverursache^ 55 teremeinen Isohernng anzuordnen und auf diese Weise 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung be- die Befestigungsbolzen aus emem eventuellen Bl.tz- 
stehen die in iedem Rotorblatt eingebrachten Letter- stromfibertragungswegzu lsolieren. 
bSnen aus eS GeHecht von EinzeBeitern aus gut Zur Ableitung des BB t ^^. b .™R^ n £ 
leitendem Material, wobei durch das Geflecht beim Eta- dem Turmkopf^pendelnd _ aufgeh angten Rotor ^m 
tritt des BBtzstromes in die Spitze eines Rotorblatts eine » nach einem AusfiuuTmgsbe.s P .d I der .Erfindung vorgese- 
RSuzierung der Stromdkhti ermfigBcht ist hen sein, dem als Eekttode wkenden Nabenrag euie 

Nach einfm Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind am Turmkopf angeordnete ^und ^ sich fiber emen Um 
in jedem Rotorblatt mehrere langs laufende Leiterbab- fangsabschmtt erstreckende &1™totojbQ*& 
nen angeordnet zwkchen denen mehrfache niederira- elektrode zuzuordnen, die emen eme Funkenstrecke er 
pSaSfverbindungen bestehen. womit der VorteU ver- es moglichenden Abstand zum Nabennng aufweist' data 
bunden ist daB auch beim Eintreffen einer BBtzentla- kann die am Turmkopf angeordne e Gegenplan^ semen 
dunlin die Seite eines Rotorblattes eine rasche Strom- den Nabenring m jeder 1^ ^- 
aufSng und somit eine geringe Stromdicbte bei der Turmkopf mit gleichem Abstand umschbeBenden gebo- 
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eenen Abschnitt aufweisen. Enlsprechend ist nach ei- ffihrt sind m 

nera Vorschlag der Erfindung die langs des Turmkopfes ScWieBlich ist nach emera A 

bis in die Nahe des Turmes verlaufende Gegenp!atte Erfindung vorgesehen, daB die lings des Turmes verlau- 

gegen das Geh&use des Turmkopfes Ober Isolatoren fenden Steuerleitungen mit spannungsbegrenzenden 

gehalten. * Schutzkomponenten versehen sind, um infolge induk- 

Zum AnschluB des drehbar auf dem Turm gelagerten don mogliche Oberkopplungen zwischen den blitz- 

Tunnkopfes weist nach einem AusfDhmngsbeispiel der stromableitenden Strompfaden im Turm und den in de- 

Erfindung der Turm auf seinem Umfang einen ais Ge- ren Nahe angeordneten Steuerleitungen auszuschlie- 

genelektrode zur Gegenpiatte des Turmkopfes wirken- Ben. Diese spannungsbegrenzenden Bausteine konnen 

den Tunnring aus einera leitenden Material auf, Hierbei io ebenfalls als Entladungsstrecken und/oder Vanstorbau- 

endet die Gegenpiatte des Turmkopfes in einer Spitze, steine ausgebildet sein, urn den Oberspannungsschutz 

welche einen eine Funkenstrecke ermogiichenden kon- dieser Steuerleitungen zu gewahrleisten. 

stanten Abstand zum Turmring aufweist In der Zeichnung ist em A^QhrangsbeispieJ der Er- 

Nach AusfQhrungsbeispielen der Erfindung kdnnen fmdung wiedergegeben, welches nachstehend bescrtne- 

die Leiterbahnen der Rotorblatter aus Kupfergewebe 15 ben ist 

Oder aus einera flammgespritzten Kupfer/Glas-Gewebe Eszeigen: 

bestehen, ebenso wie der Rotorblattring und/oder der Fig. 1 erne ausschnittsweise Darstellung des Turmes 

Nabenring aus Metallrohr, beispielsweise Kupfer, Alu- mitTurmkopf und Rotor emerWindkraftanlage, 

minium, Eisen oder einer Legierung wie zum Beispiei Fig. 2 den Turmkopf mit Rotor in emer Frontansicht, 

Messing, ausgebildet sein konnen. Besonders zweckmi- 20 Fig. 3 den Gegenstand der Fig. 2 in emer perspektivi- 

Big sind abbrandfeste Werkstoffe wie zum Beispiei schen Darstellung. „ . , • , 

Kupfer-Wolfram-Legierungen oder Kupfer-Chrom-Le- Auf einem Turm 10 emer Windkraftanlage sitzt em 

gierungen. " Turmkopf 11, der an seinem vorderen Ende einen Pen- 

Durch kapazitive Steuerungen der einzelnen Funken- delrahmen 12 tragt, in welchem eine Nabe 13 eines Ro- 

streckenkannsichergesteUtwerden,daBselbstbeimeh- 25 tors derart gelagert ist, daB eine Verschwenkung des 

reren in Reihe geschalteten Entladungsstreckenanord- Rotors in Richtung des Pfeiles 34 zum Turmkopf mog- 

nungen eine Durchzundspannung eingestellt werden lich ist An die Nabe 13 sind Ober deren Hansen 15 

kann, die deutlich unter der Isolationsfestigkeit der zu durchgreifende Schraubbolzen 16 Rotorblatter 14 ange- 

schutzenden Anlageteile Uegt, so daB die einzelnen An- schlossen, wobei die Rotorblatter 14 gegenQber der Na- 

lareteile der Windkraftanlage vor einer zu hohen Span- 30 be 13 durch eine im einzelnen mcht weiter dargesteUte 

nungsbeanspruchung geschQtzt sind. Lagerung in Richtung der Doppelpfeile 32 versteUbar 

Der Blitzschutz kann nach einem Ausffihrungsbei- sind Die Rotorblatter 14 Iaufen m Richtung des Pfeils 33 

spiel dadurch noch verbessert werden, daB auf dem ura 

Turmkopf eine Fangstange mit mederimpedanter Ver- Zur Emnchtung ernes Ableitweges fQr den Bbi tzstrom 

bindung zur Erde mittels einer an samtlicfaen Lagern 35 sind die Rotorblatter 14 mit mehreren parallel fiber die 

und Anlagenteilen vorbeiffihrenden Erdleitung aufge- Lange der Rotorblatter 14 verlaufenden Leiterbahnen 

setzt ist; es kann ferner vorgesehen sein, daB die auf dem 17 aus einem Gewebe von beispielsweise Kupf erdraji- 

Turmkopf angebrachte Fangstange zur Erzeugung pul- ten versehen, wobei die lingslauf enden Leiterbahnen 17 

sierender Koronaentladungen eingerichtet ist, wodurch fiber die LSnge der Rotorblatter 14 mehrfach durch 

eine fiktive Fangstangenerhobung bewirkt ist Soweit < 0 quer dazu angeordnete Leiterbahnen 18 yerbunden 

namlich bekannterweise ein Entladungskanal zwischen sind. Wie aus Fig. 2 ersichdich. kann in einera Rotorblatt 

einer Wolke und in exponierter Lage auf der Erde be- 14 auch eine einzige entsprechend breit ausgefuhrte 

findlichen Gebauden dadurch auftritt, daB dem Leit- Letterbahn 17 angeordnet sein. Die Leiterbahnen 17 

blitzkanal eine Fangentladung von der exponierten An- enden in einem Rotorblattring 19, der beispielsweise aus 

lage entgegenw&chst, kann aufgrund der vorstehenden 45 Kupferrohr besteht, wobei dieser Rotorblattring 19 ge- 

Blitzschutzeinrichtung die Ausbfldung von Fangentla- genQber den Schraubbolzen 16 durch einen dazwschen- 

dungen nur eingeschrankt genutzt werdea Dagegen liegenden Isolierring 20 isoliert ist, so daB ein auf treten- 

kann eine auf dem Turmkopf aufgesetzte Fangstange, der Blitzstrora mcht bis an die Schraubverbmdung und 
welche auch im stationSren Betrieb niederimpedant mit von dort bis in das zugeordnete Lager fur die bewegU- 

demErdreichbeziehungsweisederOrtserdeverbunden 50 chen Rotorblatter sowie den NabenkSrper gelangen 

ist, die Ausbildung von Fangentladungen bewirken und kann. . , , r> # M 

dem Leitkanal des Blitzes einfangen. Dem msoweit als Elektrode wirkenden Rotorblatt- 

Der auf dem Turmkopf befindiiche Generator, dessen ring 19 ist turmkopfseitig ein als GegeneleWrode wir- 

Stromzuftthrungen beziehungsweise -AbgSnge mit den kender, von der Nabe 13 Ober Halter 22 getragener 

Erd- und Potentialleitungen des Stromnetzes verbun- 55 Nabenring zugeordnet, der einen solchen Abstand zum 

den sind, ist nach einem AusfQhrungsbeispiel gegemlber Rotorblattring 19 aufweist, daB sich bei entsprechender 

hohen Impulsspannungen infolge direkter Blitzeinwir- Blitzstrombeanspruchung eine Funkenstrecke als Entla- 

kung ebenfalls geschQtzt; dieses ist nach einem AusfOh- dungsstrecke 23 ausbildet 

rungsbeispiel der Erfindung Qber Lings- und teilweise Der Ableitweg fQr den Bhtzstrom wird im Bereich des 

auch Querschutzbausteine verwirklicht, wobei die eo Turmkopfes 11 weiter vervollst&ndigt durch eine an 

Langsschutzbausteine blitzstromtragflhig und netzfol- dem Turmkopf 1 1 fiber Isolatoren 27 gehalterte Gegen- 

gestrom!6schend ausgebildet sind platte 24, die an ihrem dem Nabenring 21 zugeordneten 

Am FuBpunkt des Turmes beziehungsweise in den Ende in einem gebogenen Abschnitt 25 endet, welcher 

Schaltschranken und/oder KJemmenkSsten der Wind- den Nabenring 21 in jeder Neigungslage des Rotors 

kraftanlage sind blitzstromtragfahige und netzfolge- es zum Turmkopf 11 mit gleichem Abstand urnschbeBt; 

stromldschende Ungsschutzkomponenten vorgesehen, damit ist auch bei unterschiedlichen Neigungsstellungen 

wobei die Verbindungsleitungen zwischen dem Genera- in dem mit Pfeil 34 angeordneten Bereich die Ausbfl- 

tor und der Erde ebenfalls blkzstromtFagfahig ausge- dung einer als Funkenstrecke wirkenden Entladungs- 
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strecke 30 gewahrleistet An ihrem turmseiugen Ende 
weist die Gegenplatte 24 eine Spitze 26 auf, und diese 
Spitze 26 liegt in einem eine Funkenstrecke als Entla- 
dungsstrecke 31 ermdglichenden Abstand zu einem auf 
dem auBeren Umfang des Turmes 10 angeordneten 5 
Turmring 28 aus einem leitenden Material, welcher mit 
dem Erdpotential 29 leitend verbunden ist 

Beim Auftreten eines Blitzeinschlages in ein Rotor- 
blatt 14 wird der dadurch bewirkte Blitzstrom uber die 
Leiterbahnen 17, 18, den Rotorblattring 19, den Naben- 10 
ring 21, die Gegenplatte 24 und den Turmring 28 zum 
Erdpotential 29 abgeleitet, wobei die in Reihe liegenden 
Entladungsstrecken 23, 30, 31 durchgezQndet werdea 
Bei Normalbetrieb dagegen sind die Entladungsstrek- 
ken 23, 30, 31 unwirksam, so daB die Rotorblatter 14 15 
zum Erdpotential galvanisch getrennt sind 

Aufgrund der vorbeschriebenen Ausfuhrung der kon- 
struktiven Elemente des Ableitweges fur den Blitzstrom 
ist gegeben, daB bei einem Gewitter die Windkraftanla- 
ge nicbt stillzusetzen ist, weil der Ableitweg bei laufen- 20 
dem Rotor und in jeder Stellung der beteiligten Bauteile 
zueinander gegeben ist 

Die in der vorstehendea Beschreibung, den Patentan- 
sprflchen, der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterla- 25 
gen k6nnen einzeln als auch in beliebigen Kombinatio- 
nen untereinander fOr die Verwirklichung der Erfindung 
in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich 
sein. 

30 

Patentanspruche 

1. Windkraftanlage rait einem Turm, in deren von 
diesem getragenen Turmkopf ein von einem Rxrtor 
angetriebener Generator angeordnet ist, wobei der 3s 
Rotor um eine vom Turmkopf gehalterte Nabe 
drehbar und mit Rotorblattern versehen ist, wobei 
die Windkraftanlage eine Blitzschutzeinrichtung 
aufweist dadurch gekennzeichnet, daB die Rotor- 
blatter (84) aber ihren Verlauf wenigstens eine Lei- 40 
terbahn (17) aus einem leitenden Material aufwei- 
sen und daB die Leiterbahnen (17) im Normalbe- 
trieb zum Erdpotential (29) galvanisch getrennt und 
bei durch atmospharische Entladung gegebener 
Blitzstrombeanspruchung eine niederohmige Ver- 45 
bindung zwischen den Leiterbahnen (17) der Ro- 
torblatter (14) und der Erde uber durch die Bean- 
spruchung gezundete Entladungsstrecken (23, 30, 
31) mit nachf olgender Erdleitung (29) geschaltet ist 

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die in jedes Rotorblatt (14) ein- 
gebrachten Leiterbahnen (17) aus einem Geflecht 
von Einzelleitern aus einem gut leitenden Material 
bestehen. 

3. Windkraftanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB in jedem Rotorblatt (14) 
mehrere iangslaufende Leiterbahnen (17) neben- 
einander angeordnet sind, zwischen denen mehrfa- 
che niederimpedante Leiterverbindungen (18) be- 
stehen- m 60 

4. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze der Ro- 
torblatter (14) mit einer an deren Leiterbahnen (17) 
angeschlossenen Kappe aus einem gut leitenden 
Material versehen ist m 65 

5. Windkraftanlage nach einem der AnsprQche I bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Entladungs- 
strecken (23,30, 31) zwischen den Leiterbahnen (17) 
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der Rotorblatter (14) und der Erdleitung (29) unter 
Umgehung der jeweiligen Lagerteile von Rotor- 
blattern (14) an der Nabe (13) und/oder der Nabe 
(13) am Turmkopf (1 1) und/oder Turmkopf (1 1 ) am 
Turm (10) mittels abbrandfester an den einander 
zugeordneten Bauteilen (10, 11, 13, 14) angeordne- 
ten Elektroden (19, 21, 24, 28) mit jeweils einem 
konstanten Elektroden abstand ausgebildet sind. 

6. Windkraftanlage nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlagweite der Entladungs- 
strecken (23, 30, 31) weniger als 50 mm betragt 

7. Windkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (19, 
21, 24, 28) von Rotorblattern (14), Nabe (13). Turm- 
kopf (11) und Turm (10) derart angeordnet sind, daB 
der konstante Elektrodenabstand auch bei einer 
Lageveranderung der jeweiligen Bauteile gegen- 
einander gegeben ist 

8. Windkraftanlage nach Anspruch 7 mit verstellba- 
ren Rotorblattern, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum Schutz des Rotorblattlagers die Leiterbahnen 
(17) der einzelnen Rotorblatter (14) an einen uber 
den Umfang des betreffenden Rotorblatts (14) ver- 
laufenden Rotorblattring (19) aus leitendem Mate- 
rial als Elektrode angeschlossen sind und daB dem 
Rotorblattring (19) unter Zwischenschaltung einer 
Funkenstrecke (23) ein die Nabe (13) des Rotors 
umschlieBender Nabenring (21) aus leitendem Ma- 
terial als Gegenelektrode zugeordnet ist 

9. Windkraftanlage nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Rotorblattring 
(19) und den Befestigungsschrauben (16) des einzel- 
nen Rotorblatts (14) am Flansch (15) der Nabe (13) 
eine Isoiierung (20) vorgesehen ist 

10. Wmdkraftanlage nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsbolzen (16) mit 
einem Kragen aus einem isolierenden Material ver- 
sehen sind. 

11. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 10 mit einer Pendellagerung fur den Rotor, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem als Elektrode wir- 
kenden Nabenring (21) eine am Turmkopf (1 1) an- 
geordnete und sich uber einen Umfangsabschnitt 
erstreckende Gegenplatte (24) als Gegenelektrode 
in einem eine Funkenstrecke (30) ermdglichenden 
Abstand zugeordnet ist 

1Z Windkraftanlage nach Anspruch ll,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die am Turmkopf (11) angeord- 
. nete Gegenplatte (24) einen den Nabenring (21) in 
jeder Neigungslage des Rotors zum Turmkopf (11) 
mit gleichem Abstand umschlieBenden gebogenen 
Abschnitt (25) aufweist 

13. Windkraftanlage nach Anspruch 1 1 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die langs des Turmkop- 
fes (11) bis in Nahe des Turmes (10) verlaufende 
Gegenplatte (24) ge§en das Gehause des Turmkop- 
fes uber Isolatoren (27) gehalten ist 

14. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB der Turm (10) 
auf seinem Umfang einen als Gegenelektrode zur 
Gegenplatte (24) des Turmkopfes (11) wirkenden 
Turmring (28) aus einem leitenden Material auf- 
weist und daB die Gegenplatte (24) des Turmkop- 
fes (11) in einer einen eine Funkenstrecke (31) er- 
mdglichenden konstanten Abstand zum Turmring 
(28) aufweisenden Spitze (26) endet 

15. Wmdkraftanlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Spitze (26) der Gegenplatte 
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als einsteUbare Schraube ausgebildet ist 

16. Windkraftanlage nach einem der Anspruche I 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbah- 
nen (17, 18) der Rotorbl&tter (14) aus Kupfergewe- 
be bestehen. s 

17. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbah- 
nen (17, 18) der Rotorbiatter (14) aus einem flamm- 
gespritzten Kupfer/Glas-Gewebe bestehen. 

18. Windkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 to 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB Rotorblattring 
(19) und/oder Nabenring (21) aus einem Metallrohr 
bestehen. 

19. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 12 
bis 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenplat- 15 
te (24) in ihrem Bereich zwischen dem gebogenen 
Abschnitt (25) und der Spitze (26) aus einer Kabel- 
verbindungbesteht 

20. Windkraftanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Turm- 20 
kopf (11) eine Fangstange mit niederimpedanter 
Verbindung zur Erde mitteJs einer an s§mtlichen 
Lagern und Anlagenteilen vorbeifuhrenden Erdlei- 
tung aufgesetzt ist 

21. Windkraftanlage nach Anspruch 20, dadurch ge- 75 
kennzeichnet, daB die auf dem Turmkopf (11) auf- 
gesetzte Fangstange zur Erzeugung von pulsieren* 
den Koronaentladungen eingerichtet ist 

22. Windkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB zum Schutz 30 
des im Turmkopf (11) angeordneten Generators 
blitzstromtragflhige und netzfolgestromloschende 
Schutzbausteine vorgesehen sind 

23. Windkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB zum Schutz 35 
der elektrischen Anlagentefle in dem Turm (10) zu- 
geordneten SchaltschrSnken und/oder Klemmen- 
kSsten blitzstromtragffihige und netzfolgestromlo- 
schende Langsschutzkomponenten vorgesehen 
sind *o 

24. Windkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 
bis 23, daB die lSngs des Turmes (10) verlaufenden 
Steuerleitungen mit spannungsbegrenzenden 
Schutzkomponenten versehen sind 
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